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Advertidos errores en el texto del mencionado Real Decreto.
publicado en el «Boletín Oficial del Estado.. numero 50. de
fecha 2B de febrero de 1977, páginas 4766 a 4770, se transcriben
a continuación las oportunas rectificaciones:

En el artículo 7, donde dice: «...asignará la coordinación...~,
debe decir: ......asegurará la coordinación...».

En el artículo 9.3, donde dice: « .. ,nombrando de la misma
forma ...". debe decir: «...nombrado de la misma forma "

En el artículo 14.3 (último párrafo), donde dice: período
electivo... », debe decir: « ...periodo lectivo...».

En el articulo 15.5 al. donde dice: "Formación del plan
genoraL.". debe decir: «Formulación del plan generaL ....

En el artículo 17.1. donde dice: «.»un número de Profesor

CORRECCION de errores del Real Decreto 264/1977,
de 21 de enero, por el qUe se aprueba el Regla­
mento Orgánico de los Institutos Nacionales de
Bachillerato.

MINISTERIO
EDUCACION y CIENCIA

10047 ORDEN de 18 de abril. de 1977 por la que se aprue·
ba la Norma Tecnológica de la Edificación NTE­
ABD/1977, «Acondicionamiento del terreno. Sanea·
miento: Drenajes y Avenamientos».

Ilustrísimo señor:

LOZANO VICENTE

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

agrogados...", debo decir: "...un número de Profesores agre­
gados...",

En el artículo 17.~, donde dice: « ...de actividades artísticas:
culturales.. J', debe dpc.ir: . de actividades artístico-cultura-
les_ ..".

En el artícuio 22.2, donde dice: ". ,.para segurar sc porrec-.
cionamiento., ", dube decir: ~ ...pAra asegurar su perfecciona­
miento...».

En el articulo 31, donde d-ice: «El Servicio de Inspección
Técnica asumi.rá las funciones .. J, debe decir; "El Servicio de
Inspección Técnica ejercerá ]a~ funciones...",

En aplicación del Decreto 3565/1972. de 23 de diciembre ("Bo·
letín Oficial del Estado,. de 15 de enero de 1973l. a propuesta
de la Dirección General de Arquitectura y Tecnología de la
Edificación y prevía informe del Ministerio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda,

Este Ministerio ha resuelto:

Artículo primero.~Se aprueba provi.sionalmente la Norma
Tecnológica de la Edificación que figureo como anexo de la pre..,
sente Orden, NTE-ASD/1977.

Artículo segundo.-La presente Norma está constituida por
la refundición de las Normas Tecnológicas incluidas en el anexo
de clasificación sistemática del Decreto 3565/1972 bajo los epí-.
grafes de ..Acondicionamiento del terreno. Sanea:miento: AVe"":
namientos.. (ASA) y «Acondicionamiento del terreno. Sanea-,
miento: Drenajes,. (ASDl. Regula las actuaciones de Diseño.
CálCulo, Construcción, Control, Valoración y Mantenimiento.

Artículo tercero.-La presente Norma entrará en vigor a par-:
tir de su publicación en el «Boletin Oficial del Estado,. y podrá
ser utilizada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3565/1972,
con excepción de lo establecido en sus artículos octavo y dé­
cimo.

Artículo cuarto.-En el plazo de seis meses naturales. canta..,
dos a partir de la publicación de la presente Orden en el «Bole­
tín Oficial del Estado". sin perjuicio de la entrada en vigor que
en el artículo anterior se señala y al objeto de dar cumpli­
miento a lo establecido en el artículo quinto del Decreto 3565/
1972. las personas que lo crean conveniente y especialmente
aquellas que tenga.n debidamente asignada la responsabilidad
de la planificación o de las diversas actuaciones tecnológicas
relacionadas con la norma que por esta Orden se aprueba.
podrán dirigirse a la DirecCÍón General de Arquitectura y Tec­
nologia de la Edificación (Subdirección General de Tecnologia
de la Edificación -Sección de Normalización-). señalando las
sugerencias u observaciones que a su juicio puedan mejorar
el contenido o aplicación de la Norma.

Articulo quinto.-L Consideradas, en su caso. las sugeren­
cias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de su
aplicación. la Dirección General de Arquitectura y Tecnología
de la Edificación propondrá a este Ministerio las modificaciones
pertinentes a la Norma que por la presente Orden se aprueba.

2. Transcurrido el plazo de un año a partir de la fecha da
publicación de la presente Orden sin que hubiera sido modifi~

cada la Norma. en la forma establecida en el párrafo anterior.
se entenderá que ha sido definitivamente aprobada a. todos
los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972. incluidos los de
los artículos octavo y décimo.

Artículo sexto.-Quedan derogadas las disposiciones vigen-
tes que se opongan a lo dispuesto en esta Orden.

Lo qUe comUniCo a V. L para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V, 1.
Madrid, 18 de abril de 1977.

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Tecnología. de la
Edificación.
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46. Pérdida total del maxilar inferior, in­
cluida.s las articulaciones temporomaxi-
lares » ..

47. Pérdida total del maxilar inferior con­
servando únicamente' las articulaciones
temporomaxílares, con o sin !'ama ver·
tical , " .

48 Pseudoartrosis COn gran movilidad de la
totalidad del maxilar superior {disyun­
ción craneofaciaH, con masticación im-
posible ~ .

49. Pseudoartrosis con movilidad de un
fragmento más o menos extenso del ma­
xilar superior, quedando fija la otra por­
ción, según la extensión de la porción
movible y la posibilidad de masticación.

50 Pérdida de sustancia de _la bóveda pa­
latina conselvtmdose las arcadas denta­
rias, según el asiento y posibilidad de
pretesis .

51 Pérdida de sustancia de la bóveda pala-
tina y del velo del paladar .

52. Pérdida dE! sustancia de la bóveda pala­
tina y una porción más o menos extensa
de ]a arcada dentaria, según ]a extensión
de esta pérdida y ]a importancia de la
comunicación cOn las fosas nasales y el
seno maxilar » ••• > .

53. C01l50lidación viciosa. según el grado
de engranaje con los dientes restantes y
su valor para la masticación· ..

54. Pseu~ioartrosis completa de] cuerpoman­
dibular con pérdida total de los dientes,

55. Pseudoartrosis del cuerpo o ramas de
]a mandibula conservando algunas pie­
zas deiltarias, según posibilidad de la
masticac,ión .

56. Pseurloartrosis del cuerpo del maxilar
inferior. apretada y poco. extensa, según
el grado de conservación de la fuerza
.Jnasticatoria . .

r:,? Pseudoartrosis muy laxa de la rama as­
cendente, COn gran pérdida de sustancia
ósea y desviación del maxilar, según el
grado de conservación de ]a fuerza mas-
ticatoria .

58. Pseudoartrosis con pérdida de sustancia
poco important.e, desviación ligera y mo-
vimientos conservados " .

59. Consoliriacíón viciosa, según el grado de
engranaje de los dientes que queden y
su vulor masticatorio ".
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Sistemas de captación Id conducción de aguils del subsuelo para protección
contra la humedad de edificios, viales, obras de contención de 'berras, depó­
sitos, piscinas y zonas verdes y deportívas,
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2. Información previa
Topográfica

Geotécnica

Plal)o altiméirico de la zona, con indicación de cau.::es pE'!(msnerdes y forr8n­
ciales, afloramientos de agua y tipos de vegetación.

Examen del terreno a drenar, con indicación de los siguientes aspectos c¡'ód
mismo:
• Localización de estratos' de distinta permec:b¡¡¡dad, indicando la l[nea de má­
xima p€~ndiente y buzamiento,
• Posición de la capa freáiica al final del período de lluvias.
• Curvas grai1ulométricas de los lipos d", terreno:; dB ¡a zona afectc.da.

Elementos del dren.¡e

3. Criterio de dislltlo
fUl1óiones del dreneje

.,
le
"c.
di

el/StB 1(1IAl!

Según la procedancia del agua las: funciones c1cl drenaje son las siguienl€s:
• Agua procedente de un manIo freático: rebajar su nivel o ¡ntercf~pÜlt y eva·
cuar la corriente de agua,
• Agua procedente de lluvia o riego; eVacuar el agua infiltrada.
• Agua ascendente por su subpresión: c2.ptar Uevacusr el 8gU2, ascenDente,

Drenes Iineal<!s.
formados por una serie- de iubos unidos enfr0 sr, con capacidad para adllliti;­
el paso del agua a través de sus paredes o de sus uniones, asentados en una
zanja y envueltos en material granular"filtrante.
En determinadas circunstancías podrá est-ar cons1itufcío por unél zi"1.njr:l rellena
de grava (dren de grava).
Su pendiente no sera. nunca inferior al 5 %0'
Cuando sobre el dren se tollene con terreno natural, se aislará cíe las C:~J¡.I(iS
superficiales 1l1c:diante una capa ~¡e arcilla de 20 cm de espesor que ocup~ la
parte superior oc la zanja, para evitar el arrastre de finos sobre; el matenal
filtrante. .
Cuando el dren se apelle en un esirato irYlpermeí.\b(e qüedr¡¡-;c¡ el fo,ic!o liel
tubo 15 cm por debajo (lOI, rlüno surerior de aquél.

OrC""3 superficí¡::J~S'.

Constituidos por uno. cDpa filhln18 cJ8 grueso variable, PiH¿t C8i)tación del
aOua.y su conducción a un clien línea! que ID- f;vacua al c(liedo:' ;) obra (ia
d.esagüe.
Podrén se¡- de clos tipos: pnnh:d!as porosas y enc,"'!ch<ldos.
· las pantaBas porosas est,1n formadas por placas poresas unidAs f;n!re si,
formando una superficie conHnua y situadas en nosición verlic;;d o ¡j\!pr,'ll~:enl'.~
incHnacJa, con su 3fi:;ta iníerior apouada en un clren lrnea1. G2neral:w::nte ss
precisará de una tapa ele material filtrante que la sel)are del tEITCf"V; nóhJri'L

· Los encachados son capas de material filtrar;te dispuestas sobre el tc;"¡,,;;,r,Q
natural y con el ¡echo ds apoblo ¡nclinacio hasin l'¡;OS (irenf;s linsa1p, que- B'ev
tU,:n la recogida U evacuación del agua.

Arquetas, <

Elementosde llllión entre dn:mes linea!!;::; en encu8niros l:l en cambio:::,: (;2 d¡~

recclón, pendiente U/O" sección. Podrán ser ciegas, de registro y efe '"c;..-¡)ii?,ción
• Las arquetas ciegas se situarál; é"n las urlioncs entre drenes lineales s€cun·
daríos, lJ su ejecución se ajllstarrl a la especificación IS5"51. "Arqueta de pasO"
de fa NTE "ISS·lnstalaciones de Salubridad. Saneamiento", siendo sus dimen­
s¡one~ encm, A=Z8, 6=38 y P::::=50. Se podrán eilipiear piezas 8r;peciales en
sustitución de estas arquetas.
- las arquetas de registro serán a~cesibles con fines de COf'¡servación· y lim­
pieza de: los drenes. Se situarán en las uníones cle drenes lineales príncip:\~
les lJ como mínimo una cada 100 m de dren, Su ejecución se ajLlstcHá a J~ espe­
cificación ISA-14 upozo de regisí:ró circular", de la NTE "ISA-Instalaciones d('
Salu bridad.Alcantari 1lado":

• las arquetas de venflfaclón permiien la entrada de aire al sistema, de drE:naje
!l se utilizarán para ventilación de los drenes en terrenos arci!Jooss o limosos.
Su ejecución podrá realiztlrse c.on arqudas ciegas comunicadas con el exte­
rior por un tubo o por arquetas de registro Que mantienen la ventili'lción a

,través de los orificios de la tapa.

Colector.
Conducto dl"enante ono, que.recibe el agua del sistema de dre:naie \J la cor,­
duce al desagüe directamenie o a través de un conducto émis8r1o,
Cuando el coledor no sea drenante podrán utilizarse fas e$pec¡fic~cione$
ISS·45 y 46 de la NTE "ISS·lnsta!acione, de Salubridad.Saneamiento".

CDU 62(i8~
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Obn' 03 desagil\l.
El desagüe podrá efectuarse en lln cauce natural o artificial, en un terreno Con
pendiente o en una red de alcantarillado.
En jos dos primeros casos se dispondrá, en la salida, una arqueta de desagüe
1:1 se protegerá el terreno carlira la erosión rnc:Ji¿;nte ernpcdradoo plantas
tup!zantes.
Se situará el nivel de salida suficientemente alto, de forma que se impida su
inundación Oenterramiento.
En caso de verter a la red ·de alcantarillado, S8 conectará a los pozos de re..
gistro. En todos los casos se protegerá la salidél con malla metálicá para im..
pedir la entr('lda de roedores.

ll809

Ventilacián del drenaje

Drenaje de muros de contención

En terreno;; ilrcil¡osos,Q limosos se ventilaran tos drenes linoales y las pan~

tallas porosas, conectándolos COI' el exterior. En el primer caser se utilizarán
las arquetas de ventila,ción y en el segundo CCISO se ventilará por mechinales
del muro o por tubos al exterior.

Cuando, el terreno de apoyo de! muro U el sihmdo en su tr6.sdós, sean de f,la·
iura!eza granular l:J alta permeabilidad, permaneciendo el nivel freático bajo
el plano de apoyo de la cimentación, el drenaje no será necesario. En cual·
Quier otro caso se deberá efectuar un drenaje del trasdós, y, en deter01ínadas
circunstancias) de la cimentación.

Drenaje de lrasdós.
El tipo de drenaje será función de las caractertsiicas del terreno contiguo al
irasdós..Cuando dicho terrenp se pueda excavar, se procurará realizar el pos·
terior relleno con material granular suficientemente permeable. como gravas
o arenas. Siempre que sea posible se evitarán rollenas arcillosos o límosos•

• Relleno de grava.
Se dispondrán mechinales, de 10 cm de diárncho, separados entre s( como
máximo 1,50 m en vertical y 1,50 m en hprizonial.
los más próximos al suelo no se elevarán sobro él más de 0,50 m.
En el pie del muro se dispondrá un caz de recogida Con pendíente longitudi·
nal mínima de 5 %0'
Cuando no se desea que aparezca agua en el PMumcnto cxfcriol", fie adoptará
la solución del apartado siguiente.

~ Relleno de arena.
Se dispondrá un dren lineal en el trasdós, sobre 01 tacón del muro, rodeacto
de material filtrante. .
Cuando la longitud del muro sea menor de 60 m, el desagüe se efectuará en
uno de sus extremos. Si su longitud fuera mayor se E.'feciuarán d05-J.gües. cada
eo m, a un colector de recogida exterior.
En las conex.iones da los desagües COn el coledor se dispondl"dn arquetélE#
cie9as o de registro .

• RellE:no ele gravas U arenas con arcilla o limo.
El s,istema de drcnél/'e estará comptiesto por un drenlflieal sobre el te,eón del
muro, y una panta la porosa dispuesta sobn? el (Íron y Cubriendo todo el
1rasdós.

~ Relleno de 3rcilla.
Además del sistemil [nevisto en el apartado antNlor Se dispondrún (los Ci1PüS
de arena de río, de 25 cm de espesor, dispuestas de manera que aíslen total­
mente el rclleno COr) el fin de mantenerlo con una humedad constante.
Cuando no pueda excavarse ,el terreno tras el muro, no pudiéndose por tanta
actuar sobre el relleno. deber'án tomarse las medidas,oportunas, como la ¡m·
penneabilización de la superficie del terreno hasta la coronación del muro,
que eviten la infillración del agua en la zona áel trasdós,
los diámetros se determinan en Cálculo.

feil':'I1o mechina:

'(1*f~I~==::l:=

fl;!::'!n'.> (b !-<'"h () .1"'; , e,:."·' ar(.:il:<1 ú Iilm)

Stcl;iOr\eS lIeriic(1!u
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Drenaje de la cimentación.
Cuando el terreno de astento de fa cimentación ~ea de arcilla, y se prevea la
pres~nciade agua procedente dellaieréd de la Gxcavación y/o de la parte ín·
feriar a la misma, se' dispondrá una calm J1ltmnte en el plano de corte LJ otra·
bajo la cimentación, recogiendo arnbas en drenes lineélles qu"e evacllen el
agua al exterior. la capa bajo la cimentación será una zahorra permeable sufi..
cientemente compactada. .

5

Drenaje de muros de sólano

I
=======1 ,'=

F~

$ec¡;ion vcrlíc<¡}

Cuando el terreno de asiento de la cirnenLlclón sei-1 granular ti porrnóAbh, Y'
el nivel freático no alcanc.-:a ésta última, no será precbo el drenaje:. , .-
Si el nivel ireático supera el plano de Coímentación"so rebatará nwUI,j:-',~~ un
drenaje perimetra!. siempre que el caudal a evacuar no sea excesivo. Si OCU·
rriera ésto, lo que será normal en terrenos de alta permeabilidad, habril que
recurrir a métodos de proiección especiales, que limiten laaportación cíe agua
al sistema perimeiral de recogida, corno la disposición de una cámar<l bufa.
Cuando el terreno de a~iento de' la cimentación sea poco permeable, deberá
or€9!:lrse el trasd6s de los mUros YI en d8terminadas ocasiones, su solera.

Drenaje del trasdós.
EI.~,istemade drenaje estará formado por un dren Jo;)girudinal, dispuestl) so~
bre el tilCÓ!l del muro, rodeando toda la cimentación y mantenióncJo~e -en un
plano horizontal a un nivel inferior al de la solera. Sobre el tiren y cub(iGn~;o

todo el frasdós del muro se dispondrá un~ pantalla porosa y entre ésta ti ei
relleno, una capa de material fJltrante de 25 cm de espesor como m(n¡mo.
Cuando se presente un e.strato permeable sobre otro impermeable a llil ,\iiel
sup'erlor al de fa cimentación, no será preciso profundizar el dren hasta el
tacón der. muro, pudrendo interrumpirse ala altura del sobrelecho del estrato
impermeable. . .
Se deberá dIsponer una lela impermeable entre el drGllaje !J el fm~.(ió" del
muro, que: rodee por su parte inferior al dren lineal de recogicla,
El desagüe 5e efectuará, según la máxima pendienfe deLes-trato ¡mpA:'¡)i -:rd;fe,
a un cauce siit.iado a nivel inferior y si 6(:10 no fuerEi. posible se r8co[ic'rú en
un pozo para ser.bombeado,

'los diámetros se determinan en Cálculo.

Drenaje de soleras

CPU 020.a5

Será n~ccsar¡o efdrenaj0 de una solera cuando exi~;¡i1 agua s$C!;:ndt'mtE:.' por
sublfresión l como cuuf\do-debido ¡] las grandes (iil11ensiünBs de la soierrt y/o
a la ba¡"a permeabilidad del suelo, el (Iren perimetral no rebaja ~uficl€'nbI1l8r¡te
el nive freático, el cual permanece at'm por encim.a de i'H.Juélla.
También se' precisará cuando apar~zcan veneros de aflua en el fondo de la
excavación. En el caso de que la aportación de agua fuera excesiva s8rá pre·
ciso desviar fa corriente Sl;lbterráne2\ haciendo las obras precisa~ fuera del
perfmetro deVedHicio.
El drenaje esiará _constituIdo par; un encachado de 8E'peSDr uniforme que cubra
toda la superficie de asiento ~te lA solera y una red ele dl"enes lineales comu·
nicada con la pe,i"imetral¡ no sielido conven¡eni0s los encuentros en1rí:?dr,me2
bajo la solera:
los ~J¡{¡metros.sepc[cfmhlarren Cálculo,

El tipo de drgnáje.-€sfarJ. eil:fi.fné¡6:) Qf;'Ú'l procedencia del aOJla.

~gua de' mal1to fTdtieo. _. _. _. _ .
El drenaje deberá re.bajar el riiveI frea,tlco/bajo Ia'.'éxr.ilanaéla, una pr'ofundldad
igual..o mayor a:Ja nl1:uta capHar"-tlel suelQ,que ll!tCOflstituye-." Para elle lo:;
l'drene's se colocarán a una profúndidad.Pdeterminacla"en Calculo~ CUi'lIlCJO 01
'~strato impermeable. esté a una profur\didacl m.énor. que la dadª ell Caicú10 el
dren se apoyará en ól, Intercept.ndo I&:porrienle de aQua.

} (11.4>1,.-..11_..1

Drenaje de viales

el/sra
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llnado en IrJro::heUI
.Callada sencilla
P,-'5<»'~O de n¡l'9!-frealíco y drenaje deJi¡me

:.. Cuando el trazado del vial siga una vaguada o trinthera, se dispondrán dos
drenes lineales longitudinales, uno a Gada lado del víal y situados como mr·
nimo a 0,50 m del borde de la calzada, hacia el lado de \0. trinchera ovaguada•
• Cuando el vial sea de doble calzada, con' mediana central, se dispondrá.
además, un dren lineal por el eje de la mediana.
~ Si el trazado del viatfJJera a media ladera bastelrá. un solo dren situado en el
lado de la filtración.--

lralll<)o .a m;¡cia tado.'fa

O!)S':;CllSO de nivel fmalico

Sec,eiOoes !mnsversales

dren fecho base stb-bJse lec.l)G
lineal .lmpermel$

Drenaje de corriente de ~ frcáti<;:a
illeceptacion de' r;on-i>;¡nle wbtem¡fIo~

cotas en' Cnl

t!r{'t'I

l¡;;;w'dsal

Pi~n!a

p;¡:;o de d<'-S<oof'le a lerf3[,!en

,,
-----_.---'-,.,­,

",- Cuando el vJal tenga una pendiente longitudinal. superipr'a! 4%. y siempre en
lbs pasos de desmonte él terraplén, se dispondrá un drenaje transversal canee..
tado al longitudinal y formando 600 con éste,
<"¡diámetro de IIOSI renes D y su profundidad P se úetorminan en Cálculo.

Drem'je' <Ji; ¡lill;'¡ aS';;l:fl(konll:

~~>:J. l"l~"Cf\lat

Agua de lluvia•
• Cuando el terreno sea pernle8!Jrc, en generaf, 110 se precisará Jn,"llt'lje,
- Cuando el terreno séa poco permeable deberá evitarse .que el agua filtrada
a través delfirrn<.o: llegue a la exp!culada, para lo cual se dispondrá la sub·base
Ton material permeable, y se comunicará con dos drenes laterales,
~ Cuando además de evacuar el auua de lluvia el drenaje deba rebaja( el nivel
treático, o interceptar una corriente subterránea, se utilizarán los drenes pJra
ambos fines. "
IJ di{ilnetro !? de 10$ drenes U su .profundidad P se determinan en Cálculo.

Ag'.Ia ascendenle por subpresión.
Puede ocurrir cuando la ·éxplanada esté coostituída por roca fracturada, o
cuando .la explannclón afecte a corrientes de agua subterráneas. Es normal
,que flp~rezca localizada en pCQ,ueñas ZOnas.
Se dispondrá una 8xplanada mejorada permeable, cumpliendo las condiciones
<:le flitro y comunicada con los drenes longitudinales.
[sta dispOSIción se limitará a las zonas afectadas !:J, si la aportación es inteo­
Sd, llevará un sistema de drenes lineales transversales situados bajo la capa
fil1r~nte y unidos a los longittldina!es.
El di.;jmetro D U la profundid8.c1 P de los drones se determinan en Cárcufo,

f'janta

!),e-r~";,:· <1>-, !,nn'~

S<''j'c1ón tI;¡II~Y\'r~al
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ASO
Diseño Subdrainage. Design 1977

Drenaje de praderas y jardines.
• En terrenos ondulados. el drenaje se ajustará a su topografía, situando los
drenes en las línea's de vaguada. ~uando l?s pendientes sea~ en genera! infe­
riores al 10 % se emplearán drenes tubulares U para pendientes superiores,
se emplearán drenes de grava. no- precisándose en este caso arquetas-er.Jos
encueiltros.
. En- terrenos horit.oniales se disei''iatá una red tubular ramificada.
Los drenes se colocarán a una pwfundicJad de 1 m y sus diámetros D se ,de­
terminan enC.á!cuto.

Drenaje do campos de deportes.
El sistema de drenaje estará condituido por una red de drenes tubulares en
parrllla bajo un encachado.
la superficie del terreno sobre el que se asienta el encachado tendrá una
pendiente del 4 % hacia los drenes U su espesor m(nimo será de 20 cm,
los drenesdesagúarán 8 un colector perimetral y tendrán una p¿,nclienH; eJel
1 %. evitándose encuentros entre drenes en el interior del campo, Su separa-

tOtasoocm ción S, profundidad minima P y diámetro D, se d,tSterrninan en Cálcuto_

Drenaje de i~rdines y campos de
deporles

Especificación

ASO- 5 Encachado

Símbolo Aplicacién

Para la recogida de aguas del subsuelo en drenajes de cime ..ia·
c.iones y soleras, y lÍe! agua de lluvla en campos de deportes.

ASO- 6 Oren de graya-P Para la recogida y conducción de aguas de! subsuelo, en illsbla­
ciones de duración limitada y en drenaje de jardines con pendi8:1­
tes superiores a110 %'

ASO- 7 Oren de tubo de PVC
con junta abierla-O.P

Para la recogida y conducción de aguas dr.!slIbsuelo ¡;,n instala­
ciones permanentes, preferentemente en terrenos estr~~t¡fic(jdosO
de permeab1lldad variable.

ASO- 8 Oren de tubo de PVC
ranurado-O·P

Para la mcogida y conducc;ón de ágUit~.; rlelsubsuelo e,n in,,,ü:d{¡·
ciones permim·entes. prefere'ltemento 8,""\ terrenos est:,l:t:cnrins ú

de permeabJlidad variable.

ASO- 9 Oren de tubo de hormi­
gón poroso-O.P

ASO·10 Pantalla de bloque po­
roso'O·H

ASO-11 Arqueta de desa9üe-~

=

Paca la recogida y conducción de 3 ü Wk; del subsuelo el\ ,in::;jüla­
Clones permanentes, preferel)t~mcnteen terrenos no es[rai!f¡cmJos
o de permeabilidad no variable, y al pie.de pantalhJs de bloque
poroso,

Para intelceptar y recoger aguas del subsuelo en la protección de
muros contra aguas procedentes de terrenos adyacentes.

Cuando el desngQe del si:;tema de drenaje se realice a UIl cauce
natural o libremente al terreno.

,!i.
~ ASO-Plano de elementos

~
~ ASO·PI.no de detalles
e
~

el/SU, I (11.4)!

...r:..
o.

ú'J

4. Planos de obra

ASO· Plano de situación

ASO-Planta de la red

ASO-Perfil d. la red

Escara

Indicación de la superficie a drenar lJ situación de ros posibles 1:1,000
puntos de desagüe. .
Curvos de nivel con equjdistancia do 0,50 m.

Situación de ros elementos <le la red,con la especlHcac1ón corfes· 1:100
pondienfe 1:1 el valor numérico dado a sus parámc:tros.

Indicación de fa pen.diente de los úf8ncs,y {as cotas de arranque U V-1:100
llegada de la red. [1·1:1.000

Definición do cada elemento medjante planta. alzado !J secciones 1:50
acotadas;

Representación gráfica de los detalles do elementos para los cua· 1:20
les no se haya a,joptado Ono exista especificación NTE.

CPU o<O.Só



B. O. aeI r.~Niín1. 97 23 aorlI Hf7't 8813

1

NTE

Acondicionamiento del 1erreno. Saneamientos

Drenajes y
avenamientos

4

ASD
Cálculo Sabdralnage. Calcu/afio" 1977

--~~--------

la Tabla 3 permite determinar, para 1errenos de arena o grava, el úíámebJ D•
en mm, de los drenes en función.de la pendiente ficticia h!L del dren, siendo h
el desnivel (mtre la cara superior del tubo Wla cara inferior de la solero, ~J lla
fon(Jitud del dren; y del tipo de tubo ernpl,>,do U caudal ele zguu a evacuar Q.
en l/s, medido preyiamente.J Tipo d. tubo

PVC Hormigón poroso
hl
%c Caudal Q en lIs Caudal Q en l/s
--.-- ---_._-.---------------_. -"--------~-

5 " 1 2 3 4 8 15 W '" '" w 9 15 26

6 w 1 2 3 '5 9 17 " "
~. 5 10 18 29

7 '" 1 2 4 5 10 18 " .... 3 5 10 19 31

8 w 1 2 4 5 11 19 .... " 3 5 11 ·20 33

9 0;5 2 2 4 6 11 20 'V 2 4 6 12 Q2 35

10 0,0 2 3 4 6 12 21 1 2 4 6 13 23 37

12 0.6 2 3 5 7 13 23 1 2 4 6 14 25 41

14 0.6 2 3 5 7 14 25 1 2 4 7 15 27 42

16 0.7 2 3 5 8 15 27 1 3 5 7 16 29 47

18 0,7 2 3 6 8 16 29 2 3 5 8 17 31 vO

20 0,7 2 4 6 9 n 30 2 3 5 8 18 37. 52

25 0,8 3 4 7 10 19 34 2 3 6 9 20 36 59

30 1,0 3 4 8 11 20 37 2 3 6 10 ~2 J9 54

:l5 1.0 3 5 8 11 22 40 2 4 , 11 23 43 69

40 1,0 3 5 9 12 24 '3 2 4 7 12 25 46 74

45 1,0 3 " 9 13 2~; 45 2 4 8 12 27 4S 79

50 1,0 4 G 10 14 26 1,8 2 4 8 13 n 51 83

la Tabla<2 permite delerminar el,.diámetro D, en mm, del dren tubular én fun.·
ción dellipode te'rreno \J del tipo de "tubo empleado~

'tipo de tubo

Tipo de terreno Hormigón potoSO \ -PVC

Arcilloso O Hmo-s-o----+--- 100 ------ ·---T~a90I)-I·a--3
Arena o grava Tabla 3

Diámetro del tubo 0, en mm

la Tabla 1 permite determinar el diámetro O, en' mm, del dren lubular, en fun­
iión de la altura de! muro U del tlp'o de lubo empicado.

¡_TIPO de tubo

Alturade~~~_~___ Hormi:~n poroso l¡...-~--P"'v_c
<:;3100 00
>3 125 - ,110

Oiámtitro del tubo D. en mm

""Ttpo de lubo

""»0
...,

Tipo de
tUL)!)

W

i' f;:. O

""O

Diámetro D

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 1 '!'
tipo de tubo

~ Anura ~ 'V
7 de! nHJ!"o ;;r O

2. Drenaje de muros de
sótano

1. Drenaje de muros de
contención

Diámetro D

"'"..a.
<n

'"

50 75 ~lO 110 120 1CO 200

Di¡,ml.'lro O en mm

30 100 1?5 1S0 200 250 300

3. Drenaje de soleras

Diámetro O

Tabla 4

Las Tctbl¡)s 4 y 5, permiten (h:derrní¡"¡Br el ditlnwlro D. en mm, del ({ren tuhuL'1r
y su separación S, en m, en fl¡nc!6n del -tipo de 1ubo empleado y del,Ílpo ele
terreno, respectivamente.

Separación S

Tabl. S

CI/StB I (11.4)(

Tipo de tubo

Hormigón por020
f'VC

Tipo de t~rfeno

ArdlJo:;o 'J/o H:-'lO:)O

Arena Ulo gra\'a

Diámetro 1) €-11 mln

100
00

Separación S en l1l

5
10

CDU 626.86
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Profundidad P

Mapa 1

La Tabla ó permite determinar la profundidad P, en Cm, bajo el niv"el de la ex~

piél[1n(1é\ de los drenes én función de su separación en m, del tipo de terreno
ti de la zona en que se encuentran según el Mapa 1 de zonas pluviométricast
dado con carácter orientativo.
En Ci1S0 de existir un sólo dren, se tomélH:l la mayor de faz separaciones a
efecio elel cúlculo de su profundidad.

~~"i'
f)ew In:.'! T-W¡ I;'-"'il ,"IV ~~!!.~.

~"r;j
¡....¿: ......¿;F ,., ~, "E cJ.:I~~·~·~·r~· ~, ..".~ '-0-.-'_ -.L-.'--'-

,.~ ;;; ~ l\; ,~~"", s."'....'"
0" Q

Z /oI;YN "P <¡,",'O

L. z y;~~
~

i::-"v;", '. 1''''0 :h,
¡""'¡ove'" b '" ~ ;:)v{ ",,- ¡¿;-r2~T¡'; l° C'- h,-, • • ¿

):r ,L"""
~."'''''~

~l{'ti ~~I o~"' ~~, o o ¡;:'o • ),)'L X ~,

.ti-N ro,'.''''
h'"' ~¿¡2iiY!/~

~~ Pfh O",::, ~~ í.ow o' "

~ .,,0- ~~

~
~«o

<1{~ '"r '\ .'----
X

~ .~<..• )S0'N ) ~¡¡,,<~'"

~ ~
!l"<!"P' ~,

(;,"J,'~:% "-:P '{.
-'k • c: r'> e ~ :c¿:1".., onle

311'N

("
Y ,¡,S-"'_"2

~c4 :.B'o~~
1" 11"W -'-'~~~ u"::.:v: ~:!i".:101,. ,..,5[ ~"

~7·N ./ Q.I '"
""'0,..-. "., A

.,,,,~ s!;{: 2/" Al,," la

<:3"f\1 .~c'z 1
3l>'N Y! '"' J

ít oO.
~ • IV' • P~M'a>

35"N
M<••'.", ~

.V'N

Mapa de zonas pluvio'mérricas de precipitaciones medias anuales.
Zona X < 600 mm
Zona Y 600-800 mm
Zona Z > 800 mm

Separación de drenes en m

Tabla 6

'V
Zona pluviomélrlca

'-V
Separacl6n de drenes

'-V
~ Tipo de terreno 7- p Tipo d.

terreno

<Gravas 1:1 arenas
gruesas -

.Arenas finas y
"medías

Arcnns limosas
lJ arcillosas

Zona \:)luviom-élrl\Ou

X y 6tf-;O 6 O
a a a a 1 a a
5 12 5 12 5 12

--1------
00 80 60 60 60 60

120 120 120 125 120 125

190 220 200 235 2-¡5 ~'50

Profundidad P Em cm

Diámetro D

Tabla 7

l.a Tabla 8 permít~J determinar el dián1elrO D. en mm, de 103 drenes en función
de su pendiente. en %o,del tipo de tubo a emplear y de la longitud.decúku!o Lf
en m, aguas arriba del punto cuya sección 'se calc;.;!a, siendo:
l=I'a '
donde I es la longitud real del dren bf a el coeficiente de Irt Tabla 7. en func¡ón
de la zona pluviométrica determinada en el Mapa 1 con'caraCÍar..orientativo.

z::-o_n-:a:"p':-!_UV_i_om-:.ét_ri.;c;;.a ..,._f -'x"'-' -':y__......_-'-Z":
Coeficiente.. 1 ~i5 2¡25
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Drenajes, Y.
NTE avenamientos

Cálculo Subdrainage. Ca!cu/a(iofl

Tabla 8 Tipo de tubo

W
PVC

TIpo de tubo Pendiente
'V .n%o Longitud de cálculo l en m

~ PendIente 7. L
240 410'V 5 .... 150 570 1.110

D 6 .... 150 260 450 630 '"
7 '" 170 230 480 675 ""
8 .... 185 500 615 725 ....
9 70200 320 550 770 ~

10 70 210 340 530 810 "'-

1~ 80230 370 630 890 '"14 85 240 400 530 930 "..

16 90 266 430 730 1.030 "'-

18 95280 450 775 1.090 "..

20 100 300 480 , 815 1.150 "'-
25 110 330 535 910 "" "..

30 125 380 590 1.000 "" ",.

35 130 390 630 1.060 ", ....
40 140 415 675 1.155 '" "'"
46 150 440 720 ~ '" ~

50 160 465 755 "'" '" A,

80 170 510 810 '" ", -'1'
70 190550 895 "" '" "...

80 200 590 955 '" '" '"90 210 625 ).015 '" '" '"100 220 560 1.070 '" A' A,

50 75 90 110 125 160

Diámetro Oen mm

'V aumentar fa penclionto
A disminuIr la pendlen{Q

5

ASD
1977

Hormigón poroso

Longitud d. cálculo L en ni

oV '" oV w 1.180

'" '" w 800 ...
'" '" 400 530 ....
'" '" 430 695 '"
w 25~ 480 i40 ..

145 265 500 780 ...
160 '290 525 850 ....
170 310 550 920 ...
190 335 610 980 ...
190 355 640 1.045 ...
220 375 630 1.100 ...
280 420 755 1.230 ""
245 450 825 1.325 ...
270 495 890 1.450 ...
290 530 960 1.555 ....
SOO 550 1.015 1.650 ...
320 590 1.070 1.750 ...
350 6501.1701.910 ...
380 700 1.265 2.050 ....
410 750 1.350 2.200 ....
430 795 1.430 2.335 '"460 835 1.516 2.460 A

80 100 125 150 200

ll8ls

5. Drenaje de praderas
y jardines

Separación S

Tabla 9

la Tabla 9 permite determinar la separación Si en m, entre drenC's en 'función
del tipo de terreno l:l su composición,

~ Tipo da t"nono.7 ComposIcIón ? $

lO
tl::..
a..,
w

lO...
c;
.!!.::
>
.!!

"."
O.".e
.!!
.5
:¡¡

el/sfa -1<11.411

Composición en %
Separación

Tipo de terreno Arena. Limo Arcilla Senm

Arena 80-100 O· 20 O' 20 50

TJerra arenosa 50- 80 O· 60 O' 20 40

Tierra .Iimo·arenosa 30· 50 30· 50 O' 20 30

Tierra limosa 0- 5D 80·100 O· 20 25

Tierra arcillo-arenosa 50· 50 O' 30 2CJ. 30 2()

Tierra arcilfosa 20· 50 10· 80 20· 30 18

Tierra arcillo-limosa O, 30 60·130 2CJ. 30 16

Arcilla.arenosa 65· 70 CJ. 15 30· 45 14

Arcilla limosa O' 15 55· 70 30· 45 12

Arcilla O· 55 O· 55 30·.1.00 10

<;DU 020.ea
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Diámetro O Para 1<1 determinación del díán1etfo de f¡J~; drenes se utilizará la Tab!a:.\ ebnde
h/l es Id p(~r1I.!ientedel C!rE~n

El «lUda! ele agua a evaCUM 8:1 1;$ será:

Q'C"A-q

Siendo A la superficie tob[ óe cálculo, e:1 hJ de recogida, aguas arriba de!
punto ClHJ¿l sección se calcula y q el c(t,loai especifico dado en la Tabla 10. en
función de las diferentes lonas pluviornétricas X, Y¡ Z, determinadas con ca·
rácter orientativo en el M3.pa 1.

Tabla 10 Zona pluviométrica j)( y
-_._---~----._.._----_ .. - ----_..--------_.
Caudal especifko q en 1 t 5
1/9'h~ ,

z

6. Drenaje de campos de
deportes

Diámetro O y Separación S

Mapa 2

Tabla 1t

la Tabla 11 permite detúcninar, para cada zona pluviométrica de intensidad
máxima de lluvias A, 8, e, determinaclas e-n el Mapa 2, el dii1lTIelro D, en mm,
y la separación S, en m, de los drenes en fllnción del tipo de tllbo cmpkl3(lo IJ
de la longitud total l del dren aguas arrlbu dcl punto considcradó.
En zonas de uso más intenso dentro del campo, la separación S entre dre:les
se reducirá a la mitad de la obtenide. en la Tabla.

~.apa de pn;cipifacionc::; múx:nlí;ls en 1 horu pma un pcrrorio de retorno de 10
anos.

Zona A<20 mmlh
Zona B 30 a 50 mmih
Zona C>50 mrn/h

Tipo de tubC)

l'i¡:.o de tubo

Zona
• pluviomélrica

Zona

A
8
e

PVC

Longihld L en m

6 14 23' 38 54 105 190

4 1119 32 44 8ó 155

3 10 16 27 33 73 132

Hormigóll poroso

10 18 33 (;2 111 202 329

8 15 27 43 '92106270

7 12 23' 36 77140228

Separación
S E:n ro

15

12

10

50 75 90 110 125 150 200 SO 1~ 1ZS 150 200 250 300

.. DiiÍmetro D 911 mm
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ASO

7. Ejemplo Datos:

Camp,! de iú\bo! de Valencia

Datos . Mapa hbla

Campo de Z 11
fútbol en
VahJ!lcla de ZOf\ll; G
70 XOO m _.

Separación
Drenes

10 In !J5m
en,zonas
dI.' porteriaa

lramu O¡<lrllelro

N.o L PVC Hormigón

1 35 125 150
2 40 100 :2'-8
3 45 100 200, 50 163 "'"• 55 160 200

• 65 160 200
7 75 200 ""• 65 200 260

• 95 200 250
10 100 200 250
11 lOO. 200. m
12 110 "" 25l
13 115 '"O ""14 125 200 Z!i<')
1:) K6 ,,~ 3(;0

..."..
D.

'"W

•
t\I
-g..
~
.!!..
"lO

.g
~Oc
~

,eliSia

"

111 1 11111
'0

eDil 626.86


