23 abril 1977

8807

B. O. del E—Num. 97
Deha, Jzqd.

18. Deérdida lotal del. mazilar inferior, in-

cluiday las articulacioness (emporomai-

FATEY ittt e eeeeana e Hill
17, Pérdida totel del maxilar mi‘c.:aur con-

servande Uhicaments las ariiculscicnes

tempe"omaxilares, coth o Sin rama ver-

ficul . et e s #3 A L0

44 Pbeudou.rtrm.is chn EZTai muv:hdud de ]a

totalidsd del maxilar superior {disyun-

citpn craneofacial}, con masticaeion im-

POSIBLE i e 1
49, Pbeudoartrub}s con mtw.hdad de un

Tragmento mas o menos exlensc del ma-

xilar superior, guedando fija Ia otra por-

cign, sfgun la extension de la porcion

movible y ta posibilidad de masticacign. 28 o 5O
50 Pérdide de sustancia de la bdveda pa-

latiny conselvandose las arcadas denta-

rigs, segiun ci asiento y posibilidad de

BUEERAIS L. ittt e e ereees
51 Pérdida de sustancia de In bmfeda. pala

tina v del velo del palader ... ... 4l a £h
s2. Pérdida dé sustancie de la bdévedas pela-
tina ¥ una porcion mas o muenos extenss
de la areade dentarie, segan la €xtension
de esta perdida ¥ la importancia de la
comunicecion con las fesas nasales y el
Seng MEXIAr s
Consolidacion viciosa, SEEUTE el grado
de gnzrangje con lus dientes restantes y
su valor para la masticacién ............... i5a 35
534, Psewdloarirosis completa del cuerpo man-

dibular con perdida total de los dientes, 85 A RO

55, Pseudoartrosis ¢el cuerpo o ramasg de
: la mandibula conservando algunis pie-

zas denlarias, segon posibi}idad de ju

MESLICACION ... I ou 45
6. Pseudoartrosis del cuerpo del mnxxlar
inferior, apretada y poco extensa, segun
¢l gratde de conservuacién de la fuerza
MAStiCATOriA i e 15 8 40
Psendoarirosis muy 8xs de la rama as-
cendernts, con gran perdida de sustancia
ésea v desviacidn del maxilar, segfin el
gracde de conservacion de iz fuerza mas-
LICATUTER . oooeyeceeenee, vt 15 & 45
3. Pseudoarirogis con pt"l‘litd&. de sust,anma

poco importante, desviacion ligera v mo-

vimientos conservados
59 Consslinacidn viciosa, segan e} g“a,do de

cugranays de los dientes que queden v

su valor masticatorio

30 2 65

wm
e

54 5

15 a 3%

{Conlinuard.)

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

COHRRECCION de errores del Real Decreto 204/1977,
de 21 da enero, por ¢} gque se apruecba el Regla-
mente Crgdnico de los Institutos Nacionales de
Bachitlerato.

10046

Advertidos errores en el texte del moencionado Real Decreto,
publicade en e] «Boletin Oficial del Estades numere 58, de
fgzcha 28 de febrero de 1877, paginas 4788 a 4770, se iranscriben
a continuacign las oportunas rectificaciones:

En &l articulo 7. donds dice: . . .asignara la coordinacién...s,
debe docir: o« uasegurard la goordinecion. s,

En €] articule 9.3, donde dice: - .nombrando de la misma
forma...», debe decir: «..nombrade de is mismy forma...s,

En el articulo 14.3 (Gltimo parrafol, donde dice: «..pericdo
electivo. », debe decir: «..pericde lectivo...».

En el articslo 155 a), donde dive: <Formacién del plan
geneval., », debe decir: <Fprmulacién del plan general..-.

En al articule 7.1, donde dice: «..un namero de Profosor

agrogadioys., o~ deby doecin: sun pumers de Profesores agre-
gados .,
Fn el articule 17.3, dunde dice: . de actividados arifsticas.

culturales.. », debe decir:
leg .~

En el articulo 2232,
ciongimiento. o, dele decir:
ritanbe, .

En el articule 31, donde dice: «El Serviciu
Técnica asumira las luncicnen..., debe deciv:
Ifnspeccion Téenlca ejercera las funciones.. -

« ., de actividades artistice-culiura-

dond=s dige: « . .para ssgurar sc poerfec-
e parn ascgurar su perfecciona-

de Tnspeccidn
<El Servicio de

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 18 de obril de 17 por Ig que S¢ aprue-
ba Ia Norma Tecnoldgica de lo Edificacion NTE-
ASD/ g7y, sAcondicionamiento del terreno, Saned-
miehtor Drenajes ¥ Avenamienioss.

10047

Hustrisime senor:

Fu aplicacion del Decreto 356571072, de 23 de diclembre {+Bau-
letin Oficial del Estados de 15 de enerc de 1973), & propuesia
de la Direceitn General de Arquitectura y Tecnologia de 18
Edificacion ¥y previo informe dei Ministerio de Industria ¥ tel
Consejo Superior de la Vivienda,

Este Ministario ha resuelto:

Articulo primers.—Se aprusbha provisionaimente la Norma
Tecnolégica de 18 Edificacion gue figurs como anexo de la pre-
senfe Orden, WTE-ASD/ 1077,

Articulo segundo.- -T.e presente Norma estd constituida por
Is rofundicién de las Normas Tecnologiras incluides en el anexo
de ciasificacidn sistematica del Decrelo 3565/1872 bajo los epi-
grafes de <Acondiclonamiente del terrenc, Sanedmiento: Ave-
namientoss [ASA] v «Acondicionamiento del terrenc, Senca-
mieniy: Drenajess {ASD), Repgula las actuacicnes de Disechio,
Calcula, Construccion, Contrel, Valoraciéon y Mantvnimiento.

Articulo tercero.—La presentc Nurma entrara en vigor a par-
tir de su publicacién cn el <Boletin Oficial del Estado. y podri
ser utilizada a efectos de lo dispuesto e el Decreto 336571872,
con axcepcion de lo establacido en sus ariiculos octavo y do-
cimo. )

Articuio cusrto.—En ¢l plazo de seis meses naturales, conta-
dos a partir de la puhlicacién de la presente Orden en ¢l «Bole-
tin Oficial del Estado-, sin perjuicio de la entrada en vigor que
en eof articulo anterior se sefinla y al objeto de dar cumpli-
miento a lo establecido en el articulo guinto del Decreto 3585/
1072, lus personas que lo crean conveniente y especialmente
aquellas que tengan debidamente asignada le responsabilidad
dp la planificacion o de lss diversas sciuaciones tecnolégicas
relacionadas con la norma gue por cila Orden se aprueba,
podrin dirigirse a la Direccion General de Arquitectura v Tec-
nologiz da la Edificacién (Subdireccién General de Tecnologia
de la Edificacldn —Seccidn de Normalizacién—}, sefinlundo las
sugerencias u obscervaciones que & su juicio puedan mejorar
of pontenido o aplicacion de 1a Norma.

Articulo guinto.—-1. Consideradas, en su caszo, las sugeren-
ciags remitidas y & la visia de la experiencia deriveds do su
aplicacion, ls Dircecion Genersl do Arquitectura y Tecnologia
de & Edificacion propondra a este Ministerio las modificaciones
pertinentas & la Norma que por la presente Orden se aprucha.

2. Transcurrido el plazo de un ado a partir de la fecha do
publicacién de la presente Orden sin que hubiera side modifi-
cada la Norma cn lg formse eslablceida en el pérrafo anterior,
se onienderfa que ha sido definitivamente aprobada a todos
los efectos prevenidos en el Desretn 358571912, incluidos los de
los articulos ectave v décimo.

Articulo sexte.—Quedan derogadas lag disposiciones vigen-
tes que ke opongan a lo dispueste en esta Orden.

Lo gus comunics a V. L para su conocimiente vy efecios.

Plos guardea V. L
~ Madrid, 18 dc ubril de 1977,

LOZANGC VICENTE

Thme, Sr. Direcior genoeral de Arquﬁecmra y Tecnologia de la
Edificacién.
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1 . Acandicianamisnio asl tarrano, Saneaminntas
E )
Drenajes y
1 . . '
Ma e avenamientos
DIS‘BHO Subdruingge Desion 1977
1. Ambito de aplicacion Sistemas de caplacion y conduction de aguns del subsuelo para proteccion

contra la humedad de editicios, viales, obras de contencidn de bizrras, dend-
sitos, piscinas y 2onas vardeas y daportivas,

2. Informacion previa

Tepogrifica Pianc aliimetrico de |a zona, con indicacidn de cauces parmanenies i forrens
ciales, afloramiantos de agua y tipos de veysiacion,

Gootécnica Exzmen del terrene a drenar, con indicacidn da ios siguientes especlss del
misme:
- Localizacian da estrains de distinla permeahiiidad, indicando la linea de mé-
xirma pendiente 4 buzamients.
- Ppsicion de la capa frediica ai finat det perivdo de Huvias,
= Curvas grarulnmdiricas e 103 1ipos g2 lerrenad da ia rona afzciada,

3. Criterio de dissfio

Funsiones del drenaja Secpuan la procedancia del agua las funciones dof drengje son las siguisnfen
- Agua procedente de un manln fredtico: rebajar su nivel o intercepiar y evar
cuar la corriente do agua,
= Agua progedernie de tluvia ¢ nego: evacuur of agua inlifirada,
= Agua ascendente por su subpresidne captar y avacuar el agus ascantzaria,

E!ﬂmgﬂtos de! dfaﬁaie Drenes Bnoales.
Formados goruna seris-de {ubas widdes ol 54 con capacidad para adimitic
el gaso del agus a traves de sus paredss o de sus uniones, asenfados en una
zanla Y enviellos an material granutar filfrants.
En determinadas circunslancias podré estar constlutio por una zana rellona
de grava {dren de grava).
Su pendiente no serd nunca infarior al 5 %, )
Cuande sobre el dren e follene coin erreng nalural, se aislura do zs aguas
superbiciales modiamie una capa de arcilia de 20 cm de espesor qua noup |17
parte supziior éo 1A ranjd, pova evitar el arrasire de fioos sobro ol maberial
filtrante, .
Cuangs of dren s apauc en un eshato imparmeable quedird o forda gt
iubo 15 om por deba;o ol ploro superior 4o snuéi,

Drenns superficiziag, .
Conslitvidos poc ima capa Lltranie do gre
AUa. Y sU Ccondiieeidn a ua s dineal qug |
degaglio

Podran ser de dag ipas pantailes porosas | encachadas,
-Las panlallas norosas o3tdn {ormadas por placas paresas
{srmando una suoerficie continua y situadas en posicidn veri
melinaga, cen «o ansta inferior apoyata en un tdren lineal. Ganer 3
precisard de una fapa do mateal filfranie que a sehars delinrron natl

o variahfz, paa ¢
cvaciad b guledt

- Los encachados son capas de matarial Hilrante dispunsias sobys
natural y con el ivcha de andyo inchinade harir vnos dranss 1
tuan la recoyida ¢ evacuacian do! agua.

Arquetas,

Elementus de unidn entre drenes lineaies en encusniras y an cardh
reccion, pendiente gfo sccgidn. Podrén ser ciegas, de regislioy de
- Las arguetas citgas se situardad en las unionas erfre drepes finzaies s
tarios, g su ejiecueidn se ajustard ala espacificacion ISSE1. “Araunta de pa:
de la NIE "1S5-iastalacionss de Satubridad. Saneamienlo”, siends sus dime:
siones en om, A=f3 B=38 y P=50. Se podran enpicar pigias einsc
sustiiucion de eslas arquetas.

- Las arquetas de registro serdn accesibiae con fines da consarvacidn y
pieza de los drenes. Se siluardn en las uniones de drenes tineales pringips
les y como minimce vna cada 100 m de drem. Su ejscucidn se ajiustard ata esp

cificacidn 1SA-14 "Pozo de regisirg circular”, de ia NTE "ISA-stalaciones e
Salubridad. Alcgntaritiade"s

» Las arguetas dg vantilacidn permiten la enlrada de aire af ¢islema de drenaje
1§ se ulilizardn paraventilacidn tde los dremes en terrencs arcilloass o limasos.
Sd ejecueidn poded realizorse con arglefss ciegad comunicadas con el exte-
rigr por un tubo 0 por argualas de registro que mantiensn la venblacién a
través de Tag orificios de la tapa.

Colettor.

Condugta drananie 0 no, gue recibe ¢l agua del sislema de drenaje y la con-
duce &l desagle directamenie 0 a fravés de un conducio emisario.

Cuando e coleslor no sea drananta poedrin ulllizarss las especificesiores
153445 y 46 de fa NTE "I8S-Instateciones de Salubridad.Saneamiento™

fia

da -~ Espai

1vign

terio de fa Vi

TS
s

M

Cusit H § {11,431 § $ ' : COU 626 56




B. O. del E.-—Nim. 97

23 ahbril 1477

Ventilacidn del drenaje

Drenaje de mures de contencidn

Dird aw desagiu.

El desague podrd efeciuarse en un cauce nalura! o artificial, enun {erreno con
pendiente ¢ en una red de alcantariliado. .

En los dos primeros casos 32 dispondrd, en la salidz, una arquata de desagie
y se profegerd o terreme cortra la eresidn mediante empediado o plantas
topizanies.

Se situard e nivel de salida suticientemenie aito, de forma gue se impida su
inundacidn o entarramients.

Frcaso de verter g la red e alzantarillade, so sonaclard a los pozos do ree
gislre. En todos fos casos se protegera la salida con malla mekdlica para ime-
gedir la entrada de roedores.

En lerrents arciitosos o limasos ze ventilardn tos drenes lingales y las pan-
{allas porosas, coneclandolos con ¢l exizrior. Un € primer casor s utilizardn
las arquetas de vantilacion y en &l sagurndo caso se ventilerd por mechinales
del muro ¢ por twbss al exierior

Cuanda, el lerrena de apoyo del muro y el siluade £a su lrasdss, sean de ga-
turaieza granular y aita permeabilidad, permaneciendo et nivet freédtice bajo
el plang de apoys de la cimentacion, el drenaje no serd necessario, En cual-
guter olro caso se deberd electuar un drenaje del frasdos, g en determinadas
circunstancias, de [a cimentacion.

Drenaje de trasdas.

El lipo de drenaja gerd funcidn de 1as caractatisticas del {arreno contipuo al
trasdds..Cuando dicho terreno se pueda excavar, se procurara realizar el pos-
terior rellena con materiad granular suficlentemente permeable, como gravas
¢ arenas. Siefpre que sea pesible se evitardn rellenas arcillosos o Fmozoes.

- Ralleno de grava,

Se dizpondran mechinales, de 10 em do didmebio, separados entre sf como
méaximo 1,60 m en vertical y 1,60 m en horizonial.

Los mas proximos al suelo no se elavaran sobre &l més de 0,50 m.

En el pie del mura se dispondrd un caz de recogida con pendicnle foagitudi-
naf mipima de & %,

Cuando no se dasea que aparezca agua &n ol paremants exforior, se adopiar
ia solucidn del apartado siguiente. :

- Reliens de arena.

Se dispondra un dren lineal an of lrasdss, sobre of facén del mure, rodaado
de maierial fitrante. .

Cuandag ia tongitud del muro sea inenor de 50 m, el desagiia so efecluard en
uns do sus extremos, Si su longilud fusra mayor se efectuaran desagiies, cada
&1 m, & un coleslor de recogida oxtertor,

En las consexiones de los desaplas con &l coleclor se dispondrdn arguslas
ciegas o de registro.

- Relleno de gravas y arenas con arcilla ¢ Himo,

Fi sistema do drenaje sstard compuaste por un dren Hiacal sobro el {acén dal

mure, y una pantetia oorosa dispussia sobre 2l dran y cubriendo todo ef
trasdds.

- Reltaro de arcitla,

Ademids del sislama pravisto en ol apariado anislor s dispondrdn dzs capas
de argna de rlu, de 20 cm de espeser, dispuesias de manera gue alsfeniotal
mante ef retleno con el fin da mantenerle con una humedad constanta.
Cuando no pueda excavarss el larreno tras gl muro, no pudiéndose por tanta
actuar sobre el rel'ene, deberdn lomarsa las medidas opotiunas, come la im-
permeabibizacidn de la supariicie del terreno hasta ia coronacldn det murg,
que eviten la infillracion del agua en la zona de! trasdds.

tes diameiros o delerminan en Célouio.

mishise)

Malizno di arznn

ancan ST ERSY
T :

S ArGhiA L e Reitzra da arc’liz

2 =HETII N

Setciines variciien
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2 Aca.r;di'cionamiemo daiterreno. Saneamienios
Drenajes y
NTE avenamientos

Dlse no Subdrainaga. Design

awna ko jdon panldlz galem Drenaje de ja cimentacion. i

; Cuando el terreno de astento de la eimentacion sea de argilla, Yy & prevez la
presencia de agua procedente del jatorai de 1a execavacitn yfo de la parte in.
ferior a ta misme, se'dispondrd una cana Ailraric oo el plane de corls y olra -
bajo la ¢imentacidn, recogiendo ambas on drepss linsales que evacuan el
egua al exlerior, La capa bajo la ¢imentacion seréd una zahorra pesrmeable sufi-
cientemente compaciadu.

1
Beccion vertics
Drenaje de muros de sélano Cuando ¢l lgrrens tle asiento de la eimeanlacidn zea granular y parmaatis y
e} nivel freatico no alcance g gsla Gilima, no sera grecizo ef drenaj
Si ef nivel fredtice supera el plano de cimentacién, so robajard me
drenaje perimetral, siampre gue ef caudal a evacuar no sea excesivo. %
rriera ésto, lo que serd normat en terrenos de alta psrmeabilidad, hajw:
recurrir a meétodos de proteccidn espeaciales, que Himiten fa aportacién de agua
al sisterna parimeiral de recogida, como la disposicidn da una camere tuia.
Guando el terreno de asiento de la cimentacidon sea poco permeable, ¢
drenarse el trasdds de fos muros g, en delerminadas ccasiones, sy solora

Droncie dol trasdés. .
El sistema de drenaje esiard Tormado por un dren jongtudinal, dispucsia co-
bré el {acén del muro, redeando toda ta cimentacion y mantenidndose en un
plano horizontal a un nivel inferior af de la solera, Sobve ei dren y cubrisndo
todo ef trasdds de! muro 82 dispondrd una pantalla norora y entre ésla g et
relieno, una capa de material filtrante ce 26 cm de espesor como mimima.
Cuando se presenie un estrato permeable sobre olry impermesbie a vn nivzl
superler al de fa cimentacidn, no serd prsciso profundizar el drea hasia g
tacon del muro, pudfando interrympirse a ia altura Jai sobrelecho det culiaio
impermeable, )

&e debera disponer unz tela impermaable enire af dronaje g el trasis dal
mure, que redee pos sy parle inferior &l dren linead de recogida.
El desagiie se efectuara, segin la mazima pendiante del acirato impa e
& un cauce situado & nivel inferior g &l ¢5ld no Tuurs posible $e fecn
4n pozo para ser-bombesde,

‘Lo§ didmetros se daterminan en Dalenia,

Beqoiin verticel

Drenaje de soleras Serd ngcesario el dranaje de una sulfra cuando enisla agua asceed:
subtfresién, coms cuande -debide a las grendes diimenzones de le sl
sdma  sivel o lg baja permeabitidad dal suelo, sl dren perimetrai ne rebaja suficlendahanit

dren
parmetnl hestico el nivel fredtico, el cual permancce adn por encima de agbélla,
También se precisara cuando aparzzeon veneros de equd en el fondo ce fa
excavaclon. £n &l caso de que ta aportacién de agua fuars excesiva ¢ -
ciso desviar la corriente subterrdnea haciendo faz obias precisas e
perimetro det'edificio. )
El drenaje estard conshitufdo porun encachado do ¢ipeaor uniformes que cubra
. ibld la superficie de asiente de ia solara y una red de dranes lineales comue
nicada con 1a perimetral; no siendao convenisnies los sacusnires entra drone?
baljo |a solera,

Los diametres se geterminan en Caloulo.

solarm  drenafe

Drenaje de viales £l tino de drandje-eatard shfundidn de fa procedencia ol agua,

Agua dé mante fredtico. e i o ) i
El drenaje deberd rebajar ef flve! fradtice, bajo Ia"éaplanatia, una profundi
fgual o mayor a.dd allure cabilar del suelp, gue B:constifuye.- Para ¢
idrenes se colocardn a una profundidad P determinada en Caleulo, Cuz
‘estrate impermeable eslé a una profugdidad menor quc la dada en Cai
dran sé apoyard en &4, infercepiando lacorrients de agua,

Ministerlo de 1a Vivienda « Eapafia

cysie L jma 1 ' | CDU UE686
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« Cuande ! {razado dal vial sipa una vaguada o tringhera, se dispondrén dos
drenes lineales lengHudinalcs, uno a cada lado dai vial Y siluades como mf
nimo & 050 m det borde de la celzady, hacia of lado de la trinchera ovaguada,
- Cuando el vial sea de doble calzada, con mediana ceniral, se dispondrs,
ademds, un dren lineal por ¢l ejz de la mediana.
- 5i el trazado det vial fuera a media fadera buslord un selo dren situado en i
tade de la filtracién,

fecho Base  subdmas dion fivel
imperTR el j drenants fineal featico

© Trazzdo en Minchera

‘Galzarts seneitia Calingta doble
Deremngo Ge ol -frentice y dranae de lima

echo base - sublase  niel dren e b base mubluse  fecho
impormentie l freati tisead impertebiy dretranla  penineable

Trazads A madia ldera Dretpjo e corriovia e agin fredlice
. . lrker coplaciy the GOMFinid Subterrania
Przoonse de sivel fdteg

Sercones transvarsales cotas e cay

.- Cuando el vialtonga una eandiente langitudinal, superior al 484, y siempre en
los pasos de desmonta a tarraplén, se dispondrd un drenaje transversal conag-
tado al fongitudinal y formantdo 60° con ésle,

El didmelro de los drenss D y su profundidad P se deierminan en Calocule.

%'[riii ;

| R

lerrapian dron desrmnie

Yras orsal

Pianty i Senoiin fongdutingt
T'ato d2 gosmonte g erranleg ’

Agua da Huvia,
- Cuanda el tarrens s2
fei=]

L general, no 5C precisara drénaje.

- Cuando el terreno poeo n aitiz debeord evitarse que el agua itrada
a través del tirme Hegue ala cuplienada, para o cual se dispeadrd la sub-base

con materizl penneable, y @ comunicana con dos drenes laterales,

- Cuando ademas de evacuar &l agua de Buvia of drenaje deba relajar el nivel
redtico, o inlerceptar una corrienis sublerrdnes, se utiizarén tos drenes peia
ambas finas, . .

Ei didmetro U de los drenes y zu profundidad P se delerminan en Céleulo,

Agaea aseendente por subpresién.

Puode ocurrdr cuande la exwnlanada astd constifufda por roca fracluradz. o
cunndo la explanacién afocle a corrientes de agua sublerrdneas, £3 nonmal
.que aparezca [ocatizada en peguefias zonas.

Sc dispondrd una explanada mejorada permeabie, cumpliendo lus condiciones
da Hitro y comunicada con jos drenes longitudinales,

[sia disposicidn se Hmitard & Ing zonas afectadas y, si la aporiacidn es inizns
s, Hevard un sisioma da drenes lineales transversales situades bajo la capa
filtrante y unidos a los longitudinales.

Ef ciametro D y lu profundidad P de los dreacs se delerminan en Céiculo,

tose  subbica taplan it Eaganady bace  EbbLoag den
- ranne; Jas fryorada linsian

Fianta

gt BSdinie
ETREESY

Baccku Aok Seiuii
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ivienda « Espaiia

WMinistaria de lIn

Diserio

NTE

Drenzje de jardines y campos de
departes

encachade pradera dran

Seotidn weriical £odas an G

Especificacidn
ASD- 5 Encachado

ASD- 6§ Dren de grava-P

ASD- 7 Dren de tubo de PVC
 gon junta abisrta-D.P

ASD- 8 Dren de tubo de PVC
ranurado-D.P

ASD- 9 Drende lubr.; de hormi-
aon poroso-D.P

ASD-10 Pantalla de bloque po-
roso-DH

ASD-11 Arquata de desaglie-P

4. Planos de ohra

ASD.-Plano de situacién

ASD-Planta de [a red
ASD-Perhil ds fa red

ASD-Plano de elemeatos

AGD-Plano de detalles

- W SR N { |

Acondicipaamiento del lerreno. Saneaontientas

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Design

Dranaje de praderas y jardines,

- En terrenos ondulados, el drenaje se ajustard a su lopografly, sifuando los.
drenes en las lineas de vaguada. Cuande las pendientes sean en general infa-
tiores al 10 % se emplearan dredes tubulares y para pendidnies superiores,
se cmpleardn drenes de grava, no preciséndose en éste casg arquealasendos
encuyenires, . '

- En tarranos horizonfalas se disefiard una red fubular ramificada.

Los drencs se colocardn a yna profundidad de Tm y SUs giamstroy D ae de-
terminan en Calculo.

Drenaje d& campos de depories,

El sistema de drenaje estard conelituide por una red de drenes lubulares en
parrilia bajo un encachado.

La superficie del terreno sobre ei que se asienia el encachado lendrd una
pendiente del 494 hacia los dren2s y su espesor minimo ser de 20 e
Los drenes desagiardn a un coelector perimelrat y tendrén una pendic
1%, evildndusa encueatros entre drenes en el inferior del campe, Sus
cién S, profundidad minima P y didmetre D, se détarmipan en Cilae's,

el
£OArg.

Simbolo Aplicacién

Para Ja recogida de aguas del subsueic en drenajes ge cimea
msj ciones y soleras, y del agua dez Hluvia en campos de depoiizs.

zeeee— Dgra ta recogida g cpn_ﬁucc:’én de aguas det subsuelo, en instata-
cignes de duracian limiada y en drenaje de jardines con pendien-
les superiores al 10 %.

—— == Para la recogida y cenduccion de aguas del subsueln ¢ inslala-
ciones permanentes.'prc{erentememe e tereanos estratificadns ¢
de permesbilidad variable. :

——m=-—  Para la recogida y condureén de aguas delb subsuela 2o mnstai-
ciones permanenies, preferesiements an tarrenos exlic i
 de permeahilidad variabie.

iy Para ia recogida y conduceidn de aguas del subsuslo e intiaia-
ciones permanentes, prefereniemeanta enterrenos no eslrabhicetios
& de permezbilidad no variable, y al pic.de pantalles de blogue
poroso.

—- =  Parainteiceptar y recogar aguas del subsuels en la proteecidn de
muros contra aguas procedentes de terrenas adyacerias.

naturaj o iibremente al ierreno.

1

’ Cuando cf desagite del sisterna de dronaje se realice a un Cauce

Fgeala

Indicacidn de i superficie a drenar y sifuacidn dz los posibles 1:1.003
punios de desagie. )
Curvas de nivel con equidisiancia ta 0,30 m.

Situacion de los elementos de {a red, con fa aspecificacion corres- 1100
pondiente y e valor numérico dado a sus pardmatros.

Indicacién de la pendienle do Tos dronas ytas cotes de arrunque g Vo3l
llegada de [a red. 11000

Definicidn do ¢ada clemento mediante plania, alzade y seccionegs 100
acoladas

Representacidn grdfica de los delalies de elemenfos para los ua- 123
{es no se haya adeplado o no exista especificacidn NIE.
CDU 52686
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Calculo

1. Drenaje de muros de
tonfencion

Diametro D

Tablz 1 '
‘tipo de tube
Alturp

N
gel marg > o

2. Drenaje de muros de
sétano

Didmetro B
Takia 2 N
Tipp de lubg

. A
4, Tive
}‘ 3 by rre 3) L

Tebla 3

T

Tipo g
Bl

3. Drenaje de soleras
Diametro D
Tahia 4

Separacién S
Tohla 5

{143

1

Acondicionamicnto del izrreno, Saneamisnlos

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Caloulalion

1977

La Tabla 1 permile detcrminar of diamelro B, erviam, del dren Lubular, en funs

cién de la aligra def mmure y det lipe de tubo empieada,
Tipo de tubo

Altura del muro en m Hormigdn perose ! PG
<3 100 ‘ o0
=3 125 110

Piameiye del tuba B, en mm

Lz Tabla'2 permite deferminar el diameiro D, en mm, def dren tubular én fun-
cign del tipo de terreno y del 1ipo de fube empleado,

' Fipo ds whbo

PVC

Tipo de lerrenn Hormigén porose k|

Arcifloso o limoso : 109 \ 9@
Arena 0 grava Tabiz 3 Tabla 3
Digmekre de! iube D, on umy

L5 Tabla 3 permite detenninar, para ierrenos da arena 0 grava, ¢l diamelro Dy
en mm, de o5 drenes en funcion de 1o pendiente eticia hil del dren, siendo b
e} desnivel cidre fa cara superior del tuio i la cara inferior de fa solera,y 1 1
tongitud del dren; y el tipo de tube empleads g caudal de agun a evacudr Q.
en If5, medido previamenie.

Tipo de tubo
- L' - Hermigén perose
®in Cand:d Qen /s Caudal Q en ¥/s
5 w 1 2 3 4 8 1 v w ow w9 18
6 «w 2 3 85 O 17 w ¥ 9w b 10 1 @
7 v 12 4 5 10 18 »w w 3 5 10 19 A
i3 4 1 2 4 B 11 18 v w306 1130 &3
g g5 2 2 4 6 W W L% 2 & 6 12 22 35
i op 2 3 4 6 12 A i 2 4 8 13 23 &7
i7 065 2 3 5 7 13 2 1 2 4 6 14 24 M
14 66 2 3 5 ¢ 4 1 2 4 7 W & A2
i g7 2 3 5 8 15 2 1 3 6 1 1 o 47
8 07 2 3 & 8 16 20 Z 3 6 8 17 31 10
0 0 2 4 8 9 17 3 2 3 5 & @ ¥ &2
2 08 & 4 7 10 1 M 2 3 6 ¢ =0 3% 59
40 i & 4 8 1t 2 37 2 3 6 10 z¥ 30 64
83 W3 h 8 TV %2 40 2 4 1 v B 48 9
46 0 3 5 B 12 24 A2 2 4 7 12 5 4 H
43 1 3 5 9 3 2 4k b 4 8 12 g7 f8 A
s0 10 4 5 0 14 F6 &y 2 4 8 18 @ B 43
BOOF5 WD 13 NG BQ R0 8 130 TS 10D 230 R 30
Diimofre D en mm

N tunertar fa poer doerle

Las Tubtes 4 y 5, permiden detersiar el didmetco Dy en mi, del dren Lhilar
y sy sebaracian 8. en m, ¢n funcién del tipe de tubo emplaads g del fipo da
tarreno, rivspactivamenic.

Tipo de tubo [ Didgmetro B g mun
Hermigén paroso 100
Ve 40
Tipo de terreno ) Separacics 5 en m .
Arcillosy yo linanso 5
Arzna yio grava . 10

Ciyd b6
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4. Drenaje de viales

§ pareiia determinar Ta peoimdidnd P, en o balo e nivel de la ex-
2 105 drenes on funcidn de su separacidn en m, del tipo de terrediio
a1 en gue se encuentran seiun ¢f Mapa 1 de ronas pluviom$iricas,
v cardcier origmativo.

cxislir un sélo dren, se fomnrd la mayor de las separasiones a
lcule de su profundidad,

Profundidad P

Mapa 1
LE I U U 4 SO TGS DU DR UL I S DO O
E - " D F N Satawaer (5 groasikar
Axen P [l e z i f/
b z Lo :
j-——/G ~
i)
A
3s] ! P el ./'fzr'n'
Mapa de zonas pluvioméliicas de precipifacionss medias anuales.
Zona X <2 630 mm
Zona¥  BU0-800 mim
Zona Z 2> 800 mm
Tabia 6 : Zons pluviom#sincu
' X Y z
v & | 0O 6 o &
& Separacion de drenes en m a a i =2 a a a
] 12 5 12 5 12
Zona pluviemélrica " JE N S JNU
~ i . g . \ &
Scparecisn de drenes Grraégg Y arenas 60 & e o 6
N gruesas :
} Tipo do terrens } P Tipo de Arenas finas y 120 12D 120 123 170 %5
terrenc ‘redias
Arenas lirmosas 160 22G 203 3 2ie fE
y arcillosas _
Prefundidad P g om
Diimetro D La Tabla 8 permite deferminar el didmetra D, en may, de Joz drenes en funcidn
te zu pendienle, en %, deilipo de tubo a emplear y de la longitud de catouto L,
fn rs;‘ aguas arriba del punio cuya seccidn se caicula, sienus:
= |-a .
dende | es ta fongitud real del dren y a el coelicicnie delaTabla 7, en funcidn
de [a zona pluviomélrica determinada en el Mapa 1 con-caractsr arisntativo.
Tabla 7 Zoua pluviomiirica r X Y
Coefisiente & T 1 15 2,28
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2 Acondicionamiente del terreno. Saneamienios
i [ X s
i HH Drenajes- b 4
; _ -
NTE avenamientos
calculo Subdrainage. Calcvlatian
Tabla 8 Tipo de Wwho
o PYCG Hormigén poraso
Tipo da ko Pandionte
N oh %o Longitud de ealeulo Lenm Longitud de cilculoLenm
¥ Pendtonte D L R
W 6 w 150 840 410 570 1110 v ow v v 1382
o 8 w 160 260 450 630 v w v 80 a
T w 10 280 480 B 0~ oy 400 650 o
8 w 185 300 6§15 725 o woow 430 BB 0
9 70900 220 B30 TH o P 200 480 740 .
10 W0 40 65 B0 145 2685 500 780
i2 80230 37C 630 @0 o 160 200 525 B50
14 85 240 400 630 880 170 310 560 920
16 60 255 430 730 1030 180 336 610 6830
18 Q5 280 450 7751080 190 355 G640 1045
20 100 300 480 815 1160 220 375 630 1300
25 110 330 535 914 : N 230 420 7551230 o
30 126 360 BOO 100D . 240 450 BPG 1325
35 130 393 630 1080 N 270 465 B0 1450 m
40 140 415 675 1,160 ~ 280 530 960 16EE
45 160 440 20 =~ 4. 00 B60 1015 1650
80 160465 785 o oM AL 320 500 1070 17E0 A
60 170 610 810 A i A 350 650 11701810
Fit] 180 650 895 &~ A A 2380 700 1.205 2060 A
8 200590 955 o o oa 410 750 1.350 2.200 .
o} 006221018 A 430 795 1.430 2335 .
100 2D B0 1010 A 4 a 460 B35 1515 2460
50 75 00 10 125 160 B3 1o 125 180 200
Dismetra D en mm
e aumeniar fa pendicnin
v digminuir Ta pendiento
5. Drenaje de p

Ministerio de {a Vivienda « Espofia

y jardines
Separacion 8§

Tabla 9

% tipo de (errane > Composici¢n » §

cilsis

raderas

Jata ]

La Tablz 9 parmife determinar la separacisn 3, en m, ontre drenes on fuscidn

de! lipo de terreno ¥ 5u COMPOSIcIon.

Composicion en %

Separaciéa
Tipa de terrena Rreca Lima Arciila Seam
Arena 0100 - 20 - 20 60
Tierra arenosa 50- 80 0- 50 0 20 .4
Tierra Himo-arengsa L 30- 50 0 20 30
Ticura limesa 0- 0 53100 o 20 25
Tiarra arcillo-arenosd 50- £0 0 30 20- 30 20
Tlerra arcillosa 20 bY 10 50 20- 30 18
Tierra arcilto-limasa 0- 30 EQ- BO 26~ 30 G
Arcitla.arenosa 65- 73 o 16 80- 45 14
Arcitla imosga ¢ 15 8- 70 8048 12
Arcitla 0 55 Q- 56 S0+160 10
LU 62688
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Diametro D

Tabla 10

6. Drenaje de campos de
depories

Diametro D y Separacidn §

Mapa 2
Tabla 11
Jw :
TFipa do Wghe
Zuna v
Pluvicrelica D L D §
b2 ?L?

[+

Para 1a detorminacién gel giametro de fos drenes se utifizara faTabia 3, donda
b es lu pendente del dran _
EBi caucai ¢ agua a ewichear o5 |8 sard:

Q= A

Siardo A ta superficie total de calouio, en ha de recogida, aguas arriba del
punlo cuys seccion se caicula g g £l caudail espacifics dado en la Tabla 10, en
funcién e tas diferentes zonas pluvisinfurcas XY, Z, determinades con ca-
racier arierdativo en el Mapa 1.

Zong pleviemélrica i X Y z
;::.;dai e:;;é::.:i‘!ico G en I 1 15 228
V/s-ha ' s

La Tabiza 11 permite deicrminar, para cada rona pluviaméirica de infensidad
maxima de lluvias A, B, C, delerminadas en el Mapa 2, ¢l dittmelro &, enmm,
g la separzeidn 8, an m, da los drenes en funcidn delilips de tubo empleado y
de la lonpitud {olal L del dren aguas arriba gol punto considerado.

En zonas de uso mas intznso dentro del campo, la sepzragion S entre (renes
s& redusira a 1a mitad de la abtanida en la Tabla,

LA LI, TR LA TR L
ol

29‘(3. L/%?_
5 QA C?ﬂe»l. Tihi t/,?
It s T
2?“.; ,

Mapa de prodpifacionss mionsres en 1 here pire un periode ve retoms de 10
afios,

Zona A<30 mmfh

ZonaB 30a50 mmh

Zona C»50 mevh

Tipo de tubo
Ve Haormigén poroso
Separacidn
Zopa | LongitlLeam fangiuit L en m Senm
e, |
A 51423 88 E4705190 | 10 18 23 52 117 202 830 i5
B 49119 52 44 86156 8 15 27 43 92166 270 12
c 8101627 33 73732 | 7 2 2336 77 140 228 10
50 75 00§10 125 180 200 ) BQ 109 123 50 200 280 30
, Didmetro D o mm
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Acondicionamicnic del lerreno. Saneamienios

Drenajes y
avenamientos

Subdrainage. Caleviation

7. Ejempio Dutos:

Campe ge iGlhol de Vaignoia

L Framo Diametro
. sarac
Tates Mapa Tabhla g?i:ez"m“
! N> L PVE Hormigdn
Campn de 4 ti 1 g Hm 1 35 i 1%
fuithal en £o zonas 2| A ik Pt
Valuncia de fona & do postariaa caq 4 pet arn
T EI M 4 3 G5 i 260
& o5 TEF 25 .

43 d5 kL ey
L] 200 LK)
a3 &5 0 b
Lt 200 o]
161 HG 200 Al
. 11 ] S FiCe) oty
12 ] 10 200 Jat]
12 {114 o LA
14 {1\ ari} Y
O e 5 iy X Ll

i:
. L
cEEN
%

—_—
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